James Hutton {solda) ve Jehn Playfair {sajda)

Bugun kuflandigimiz jeolojik
zaman cetveli, birgok
arastiricinin ydzyiilar sdren
calsralarn sonucundd
ofusturutdu ve kullarnmda birik
ancak uzun villar sonra
saglanabildi. Kayaciar e olugum
zamanlar arasindaaki

fliskinin kurulmasinda, Nicolaus
Steno’nun (1638-1686)
Stperpozisyon ve James
Hutton'in (1726-1797) Tekdtzenii-
fik fikesinin payi by ki,

Ahmet Apaydin
DSt V. Bolge Mudiirliizti,
apaydinahm@isnet net.rr

eolgjik olusumlann birbirleriyle olan alt-ust iligklleri ve olu-

sum zamanlan ézellikle madencilikle ugrasan arastncila-

nn ilgisini gekmis ve bu ligl 16. ve 17. ydzyil sUresince ar-

tarak yaylmigtr. Minerallerin babasi sayllan Agrico-
la‘dan sonra madenciligin ekonomik olarak gelisimi sayesinde yer
tarihini arastrmaya yonelik calismalar gelisme gostermistir.

Degisik kaya tabakalannin tanimlanmeasl ve aralanndaki iligkile-
rin arastinimasina yonelik itk ¢abalar yerel dlgekte tabakalann birbl-
ri wzerine ardil olarak istiflenmesi konusundaydi. Ancak ilk zamanlar
kayalann birbineriyle otan ait-Gst iliskileri genis bir bélgede tanimla-
namiyordu.Yerkabugunu olusturan kayalarn daha genis olcekte
tanimianmast ve olusum zamanina gére siniflanmasinda artik ya-
vas yavas fosiller devreye giriyordu.

Bozi aragtirmacilar, stratigrafik istifler Igindeki organik kalintilann
incelenmssiyle tlrlerin dedisiminin izienebilecedine isaret etmisler-
di. Canl turlerindeki deg@isim genis bir alandaki istiflerden fosillerin
toplanarak incelenmesiyle daha iyi anlasilabilecekti, Cunkd farkll
fosil topluluklan zaman birimlerinin aynimasinda temel esas olugtu-
ruyordu, Baslangigta fosil topluluklanna gére olusturulan zaman bi-
rimileri belirslz olup kesin olarak sininandirlamiyordu. Ayni zamanda
zaman araliklan da olduk¢a uzundu. Daha kisa zaman dilmileri, tr-
ler arasinda ata-eviat iliskisinin daha aynnfill bir gekilde analiz edil-
mesiyle sinrlanabildl. Boylece, zaman birimieri arasindaki hiyerarsik
iliski kurulmaya baslandi. Her zaman birimi belirli bir fosil toplulugu
Uzerne kuruldu. Zaman birimlerinin belirlenmeasinde  yararlanilan
her bir fosil toplulugunu iceren kayalann bulundugu yerlere o alan
denir. Tip alanlan jeolog i¢in ¢ok dnemilidir; ¢unkd bu alanlar geg-
mige gidilerek zamanin yeniden igletildidi yerlerdir.

Jeolojik olugumlar arasinda zamansal ligkinin  kuralmasinda
anahtar rol oynayan tabaka dizilisleri ve fosil iceriklerl baz temel il-
keler sayesinde yorumlanabildi. Ancak bugin kullandigimiz jeolojik
zaman cetvelindeki terimler ik zamanlar batan yerbilimciler tarafin-
dan kabul gérmus dedildi ve kullanimda birlik uzun yillar sonra sag-
lanabildi.
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Jeolojinin llkeleri ve Gelisimi

Zaman ¢izelgesi tasarianmadan énce, hatta jeoloji
bir bilim dah olarak kabul edimeden énce bazi ilkelerin
yetli yering oturtulmasi gerekiyordu, Jeoloji, James Hut-
ton'in kayalar ile dogal olaylann iligkisini agklayan ¢alig-
malannin  1795'te sonuglanmasi ve Charles Lyell'in Hut-
fon'm vardig sonuglarn daha da gelistirmesi ve elde et-
tigi sonuglan 1830-1833"de Jeoiojinin iikeler adil Ug ciltlik
kitapta yayinlamasiyla bazi ilkeler Gzerine kurulan bir bl-
lim dal haline geldi.

Hutton ve Lyell'in eserlerine kadar doda olaylannin
zaman streci boyunca tekduze oimadid kabul ediliyor
ve bu olaylann ilahi bir gl (Tann) tarafindan kontrol
edidigine inaniiyordu. 180010 yillann baslannda birgok
dogabilimci, yaraficimin kaprislieri nedeniyle ¢esitll fela-
ketlerin dunyayl harabeye déndirdugdne inanyordu.
Birgodu da dunyanin dogum tarihinin M.O. 4004 olarak
kabul ediyordu. Hutton ve Lyell'in ¢ahsmalan bu dog-
malan ortadan kaldirmaya yénelik oldu. Bu iki arastinc
jeolojiyi dogmalar ve spekllatif kabuller Uzerinden alo-
rak gozlemsel ve deneysel sonuglardan elde edilen ilke-
ler Gzerine oturttu.

Dunyanin evrimi ve yerydzundeki jeclojik streclerle il-
gili Ik kayith gézlemler ve elde edllen sonuglar belki de
Helenlerinkidir. Yunanllann atosi olan Helen bilginleri
(M.O. 500 yilindan énce yasamiglardin Uzernde yasadik-
fan dunyadaki dogal olaylan az ¢ok anlayabiliyorlar,
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James Hutton'l, sert kayalara benzelitlen rmuhalifleri ile kargl karsiya
gosteren karkator (Kay, 1842)

James Hutton'in "Theary of the Earth” adh eserinden {1735) alinan ve
Edinburg guneyinde, taban konglomeralar ile (zerindeki tabakalarin
uyurnsuziugunu gosteren jealojik kesit

yaptiklan gbzlemlerden temel itkelerin veya yasalarin
var oldugunu sezebiliyorlardl,

Platon‘un égrenclsi Arlstoteles (M.O. 384-322), kara-
lann ve denizlerin konumlarninin sabit olmadigina ve o za-
manda kara durumunda olan balgelerin bir zamanlar
denizle kapl olduguna inaniyordu,

iIkgag ve Ortacad’da Roma imparatorlugu’nun za-
yiflamas ile bilimsel arastirmalar da yavaslad.. Doga
olaylarni algilamaya yénelik ¢alismalar Rénesans’a ka-
dar pek su ylzine gikarnad!.

Gok yonlU bir dahi olan Leonardo da Vinci, (1452-
1519). doga olaylarni gecmis ile bugin arasinda bagd
kurarak yorumlamayd ¢aligh.

Vinci zamaninda ve kisa bir sire sonra yer tarihi ile il-
gili olarak iki zit gbrds karg kargsiya geldi. Birinci gorls,
danyanin yarahligtan birkag bin yil dnce bugUnkd halini
almis oldugudur. Ikinci gérls, Yunan ve Romdlilarca ka-
bul géren, yerylzeyindeki dedisimlerin streklilidicir.

Duragantik ve Degisim gorusler arasindaki farkla bir-
Ikte bagka bir tarhsma daha ortaya ¢ikh. Bu tartisma, o
zamanki kiy seridindeki kayalar i¢inde bulunan canli fo-
sillerinin durumu idi. Bu fosiller, denizde yasayan hayvan-
lann kabuklarna ¢ok benziyordu, Fakat bu kabukiar ka-
ya haline nasil gelmisti? Bircoguna gére bu olay yaratilis
sirasinda meydana gelmigti, QUnka Yaratiis Efsanesinde
bu olay siki bir sekilde savunuluyordu. Bu konuda stiphe-
si olanlar igin Roma’da 1600’lerde dogan ve karalara
denizlerin konumunun birgok kez dedistidini savunan Gi-
ordano Bruno érnedi vardil. Bernard Palissy, rahipler sini-
fina karsi &fkesini agiga vuran bir baska arastmer idi, Ve
Ustlne basa basa. foslllerin daha dnce yasamis olan
hayvan ve bitkilerin kalintilan oldugunu séyliyordu. Fo-
kat ne yazik ki, bunun kabul gérmesi ancak iki yUzyll son-
ra gergeklesecekt.

Vinci'den sonra birgok dogabilimci, doga olaylan ve
anlann yerkabugu Uzerindeki etkilerini aragtrmaya bag-
ladi. Buniardan Burnet (1860°lan zamania buatdn



daglann yagmur ve rlizgar ile aginacadini ve akarsu-
larka deniziere tasinacadini belirtiyordu. Hooke ise
yerkabugunun deglsimine asil depremler ve volkanik
aktivitelerin neden oldugunu savunuyor, fosillerin in-
celenmesiyle ge¢cmis zamanlann kayitlannin futulabi-
lecedini ds belirtiyordu,

18, yluzyiin ortalannda Jean Guettard ve O'ndan
kisa bir stre sonra Nicolas Desmarest, gegmisteki do-
ga olaylannin buginkUlerle ayni ézellikte oldugunu
vurguluyorlardi. Ylzyilin sonlanna dodru, doda olayla-
rnncakl tekdtzeniiligin kabul gdérmesiyle gegmis zama-
nin kayttannin futulabilecedi anlagiliyordu. Ancak yi-
ne de birgok olay kilise dogmalanyla iliskiendirilerek
agiklanyordu.

Voltgire'nin de aralannda bulundugu bircak din
agrlikh arastirmact yoazar, jeolojinin ve jecloglann Ya-
ratihg Kifabimda yazlan danya tarihine hurmetle say-
gl duymasi gersktigini belirfiyordu.

Bu arada ingiltere’de bircok bilim toplulugu tare-
meye basladi. Bunlardan ilki Londra’da kuruldu, an-
cak bu topluluk baglangicta aksamlarn glzel sohbet,
yemek ve igki beraberliginden &teye gidemedi. Bir
Giftci olan fakat kayalar ve minerallere son derece
merckl olan James Hutton, 1785 Mart‘inin sonlannda-
ki haftalik toplantilardan birinde, her zamanki cosku-
sundan daha blylk bir heyecanla ¢ gine kadar
yaphgl ¢alsmalar, gézlemler ve vardigl socnuglar Uze-
rine bir konusma yaph. O'nun konusmalarnn da i¢e-
ren eser 1795'de Dianya Teorisi (Theory of the Earth)
adiyla yaynlandi, Hutton'in goérdslerinin ézU, buglnku
doga olaylann ve doga yasalarnnirdeleyerek gegmi-
sin aydinichlabilecedi seklindeydi.
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Charles Lyell

Hutton’in en lilging gorisa ise, yer tarihinin ¢ok
uzun oldugu ydnundeki saptamasiydl. 18. ylzyilda, in-
san beyninin dunya tarihinin bu kadar uzun olabile-
cedini ve bu uzun zaman boyunca yerkabudunun
dedisiminin surmus olabilecedini algilayabimesi ve
kabullenmesi ¢ok zordu. CUnku bircok insana gére
yerin tarini é bin yil gibi kisa bir streye dayaniyordu.

Hutton'in gérlsleri birgok dodabilmci tarafindan
zamanla benimsendi. Bunlardan en dnlas olan ve
Hutton'la birlikte jeclojiyi bazi ilkeler Gzerine oturtarak
bilim haline getiren Charles Lyell, Jeolojinin fikeler
(Principles of Geology) adiyla U¢ cilflik bir eser yazd
(1830. 1832. 1833). Lyell. Hutton"in gorlslerini daha da
gelistirdi. 19.yGzyllda bircok dogabilimci tarafindan
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Johoe Whotehicrst

Newcaste (Ingiltere) yakinlarinda bir k6mir havzasindaki stratigrafik istf ve faylanmalan gdsteren ilk jeolojtk kesit (Whitehurtsz, 1778), Yazar,
faylanma ve kivrimlanmalar su sekilde agiklamaktadir: Yer altindaki 1s-, kayalarda genlesmeye ve kinlmaya neden olmus. daha sonra deniz
suyu bu kinklardan asad doru sizarak yerkabugunda ani bir sarsilma meydana getirmistir. Bu olay, Incil'de séz4 edilen Buyik Tufan'da

{Biblical Deluge) siddetirin zirvesine ulagmistir.




Abraham Gottlob Werner
okunan bu eser sayesinde, Hutton’in Doga Olayfannin
Tekdizentiligi iikestivice yerlesmeye baslad..

TekdOzeniilik ikesinden baska, kayalan olugturan ta-
bakalann st Uste istiflenmeleri Sdperpozisyon likesi lle
acikianmaya baslandi. Nicolaus Steno (1638-1686), Ku-
zey Italya’da yophd arasirmalarda stiperpozisyon ilkesi-
ni pekistirdi. Bu ikeye gére yatay tabaka durumunda,
en alttaki tabaka en yasl, en Usheki tabaka en geng
olanidir. Steno, alttaki tobokanin Usttekinden énce olus-
tugunu belinmekle birlikte, aynca tabakalann yatay ola-
rak olustudunu do vurguluyordu,

Zaman Cetveli Olusturma Cabalar

17. ylzyll ve 18. ylzyihin baglonnda birgok kaya tand-
nun alt-ust iligkileri bOydk Slgdde tammiand. Bilim adam-
lan yash kayalann ydksek dag siralan boyunca, geng ka-
yalann ise daho algak bélgelerde yer aldigini, batan kris-
talin kayalann dnce; kinntill kayalann ise daha sonra
olustugunu farkettiler, Bu gorasi dnce Alman Johann
Lehman ve italyan Giovanni Arduino ve daha sonra Al-
man Abraham Wemer ve égrencileri gelistirdiler. Bu go-
raglerin gecgerliligi Hutton, Piayfair ve Lyell tarafindan
dogruland.

Lehmann, kayalar agisindan G¢ tdr dag sinflads. Bi-
rincisi, Alpler gibi yUksek daglardr ve bu dagdlar kvrimh
ve dik edimli kaya fabakalanndan olugmustur. Onemli
mineral yataklar igeren bu kayalara Lehmann Gang-
Geblrge adin vermistlr. Gang-Geblrge Gzerine gelen
ikinci tar dadlar olan Flofz-Gebdrge kayalan, Nuh Tufan
srasinda olusmustur. Tufan esnasinda daglardan akon
sular toprakla kangarak yamaglarda hayvan ve bitkiler
de bUnyesine almig, akis hizinin yavaglamasiyla, bu kor-
sk sedimanlar daglann eteklerinde ¢oékelmigtir. Daha
sonra bu sedimanlar serfleserek kaya bhalini almistir,

Ugtined tar daglar Tufan’dan sonra olugmugtur. Bunlar
tam katilasmayan gevsek koyalardir.

Lehmann zamaninda yasayan George Cristian
Fuchsel, Almanya’nin Tlaringen bdlgesinde yasaminin
bUydk bir bOIIMUnG kayalan incelemeye verdi. 20 vil
asan calsmalann sonunda iki eser yayinladi. Uzerinde
durdugu konular yer tarihi ve kaya tabakalannin dizlligiy-
di. O’'na gdre tabakal kayalar denizlerde olusmustu ve
asin kivrmlanip yukselerek daglan olugturan tabakalar
ise bunlann altindaydi ve daha dnce olugmustu. Kayala-
n aynphl olarak tanimlamanin yaninda Flchsel baz ka-
ya gruplan icerisindeki fosilleri de tanimladi. FGchselin
eserleri yagarken pek okunmadi, ancak 8ldUkten sonra
blyUk ilgh gbrdd.

Lebmann ve Flachsel'in Aimanya’da tabaka diziligle-
ri Ozerine yaphd calismalarla eg zomanh olarak Giovan-
ni Arduine italya’da kayalar ve mineral yataklan Gzerine
cahgyordu. Bu ¢ahsmalann oldugu alan, yaklastk bir asir
once Steno’nun sUperpozisyon ikesini ortaya koydudu
alandr.

Arduino oldukga enerjik bir arastirmac) ve yazard,,
Bu y&nlyle bagta italya daki jecloglar ve Ulkeye araghr-
ma yapmaya gelen jeologlar tzerinde blydk etkisi oldu.
Bu ilgi sayesinde Arduino’nun gdragleri baska araghnc-
larca da kabul gord.

Arduine, U¢ t0r dag siniflach ve bu daglar da Og¢ tdr
kaya grubundan olusuyordu: fikse! (Priitive), ikincit (Se-
condary) ve Tersiver (Terfiary). Birincil kayalar, fosil iger-
meyen ve dadiann gekirdedini olusturan sist, granit ve
bazalt gibi kayalardi, lkincil kayalar fosilce zengin deni-
zel kiregtaslan, marnlar ve killer ile diger tortul kayalard,
Bu kayalar fabakalydilar ve daglann yamaclannda bu-
lunuyorlardi. Tersiyer kayalar geng kiregtaslan, kumtasia-
1, marnlar ve killerd| ve bol fosll i¢eriyorlarch. Arduino, ba-
2I Tersiyer kayalann ikincll kayalardan tiredidini de savu-
nuyordu, Bu grup kayalar algok dadlar ve tepelerde
gozleniyordu. Bu U¢ gruba ek olarak Arduino, 4. bir grup
olarak volkanik kayalarn tanmiiyordu. O'na gore volka-
nik kayalar lav ve tlfler ile fosili denizel tabakalann ar-
dalanmast seklindeydi ve Ustteki fosilli denizel tabakalar
volkanik kayalar Ozerine denizin istila etmesi sonucu olus-
muglard.

18. yuzyiin sonlannda jeolojik dusince, Abraham
Gottlob Werner adii mineraloji profesérinin etkisine gir-
di. Wemer, az yayin yoph ancaok okuran ve ddrencileri
Qzerinde mathig bir etki birakti.

1749 yiinda ddnyaya gelen ve kKuguk yaslardon iti-
baren minerallerle oynayan Wemer'in ¢alisma alaninin
dar olmasi nedeniyle (Aimanya’nin Saksonya béigesi
kayalar konusundaoki bilgileri sinirll idl ancak yerkabugu-
nun yapisin karesel dlgekte tartigiyordu,
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William Smith

Sonucta Werner dunyanin bir zamanlar tamamiy-
la okyanuslarla kapl oldugunu ve ilksel kayalann ne-
redeyse tamaminin okyanusiarda kimyasal ¢cokelme
lle olustugunu savunuyordu.

Granit, gnays, sist. bazalt ve diger yash kayaiarin
Uzerine, Werner'e gore Gecis Kayatar geliyordu. Bu
kayalar orgonik kalinhlar iceriyordu ve yasamin Ik
basladid zamanlarda kimyasal ¢ékelme ile olusmus-
lardi. Ve ilksel kayalann olusturdugu karalardan akan
akarsulann getirdigi organik olmayan kalintilan da
iceriyordu. Werner' e gore Fidtz-Schichten veya taba-
kal kayalar bu ge¢is kayalan uzering geliyordu, Bu
grup kumtasl, komuar, kirectas ve arduaz gibi kayalar-
dan olusuyordu. Aynca, gogunlukla fosil de igeriyor-
du. Wemer'in tanmladigr 4. Grup, allviyal gokellerdir.
Bu ¢cokeller, kayalann Uzerindsen akan akarsularnn tag-
yarak getirdigi malzemelerden olusmoktadir. Wer-
ner'e gore bu dért tUr kaya grubunun istiflenmesi yer-
kabugunun olusumunda dort temel evreye isaret et-
mektedir.

Wemer‘in yer tarlhi konusundaki tezine ilk karsi ¢i-
kig. denizlerin nasil geri ¢ekildigi sorusuyla oldu. Wer-
ner bu soruya cevap veremedi. Werner'in gérislerine
baska bir itircz da. O'nun belittigi tabaka dizilisine
uymayan birgok jeolojik mostranin bulunmasiydi,

Jeocloglar arasinda iki yUz yil boyunca (17 ve 18.
yQzyll) stren tarigsmalann ve zellikle kilisenin ve dinsel
dogmalann efkisinden siyrilarak yapilan galismhalann
ardindan, 18. ylUzyin sonlannda temel aérf kayag tU-
r tanimianmig ve kabul gérmustl ve kaya tard ils zo-
man arasindaki iliski artik kurulabiliyordu. Bu gelisme-
de Hutton'in Tekdlzeniiik ve Steno’nun Stpernpozis-
yon ffkesinin payr bly ki,

Zaman Birimlerinin Adlandinimas:

Tersiyer

Giovanni Arduino (1714-1795), sert kiregtaslannin
istiflendigl. gevsek ve gimentolanmis kum ve ¢akiliar
ile volkan camlanndan olusmus daglan ve bu dagla-
1 olusturan kayalan "Tersiyer' olarak tanimliyordu. Bu
kayalann icinde birincil ve ikincil kayalardan turemis
fosiller ve kayac pargalan da bulunuyordu,

Roderick Impey Murchiscn

Adam Sedgwick

Tersiyer kayalan Falya’nin kuzeyinde yaygindi ve
bol fosil icerivordu. Benzer dzelikteki ve benzer fosil
icerigine sahip kayalar italya disinda da kesfedilmisti.
Ozellikle Paris havzasinda 19. Ylzyilin baslannda Cuvi-
er ve Brongniart Tersiyer istiflerini iyi tanimlamislard.
Terslyer, 1820-1830 yillannda Charles Lyell ve Gerard
Deshayes’in mollusk fosilleri Uzerine yaptikian ayrintil
aragtirmalar ile jeclojlk zaman ¢izelgesi icinde yerini
almaya bagladl.

Karbonifer

Ekonomik agidan dnem tasimalarn nedeniyle ko-
mur tabakalare dzerinde her ddnemde arastirmalar
yaplmistr. Kémur tabakalan Abraham Gottlob Wer-
ner’in (1750-1817) FIdtz kayalannin tabaninda tanim-
lanrmist ve birgok yerde madenciler tarafindan alt bo-
IUmlere ayrlmigst.

1822°de W.D. Conybecre ve W. Philips, Eski Kirmizi
Kurntaslanri (Old Red Sandstone) ¢aligrmiglar ve Kar-
bonifer istifini kaya gruplan i¢inde dnemli bir baI0m
olarak tanmlamiglar ve dort alt gruba ayirmiglardir,
Bunlar gengten yashya dodru; kémdar daman, Millsto-
ne Grit, Karbonifer (veya Dag@) kirectaslan ve Eski Kir-
mizi Kumtaslandir. Conybeare ve Philips, Karbonifer
olarak adlandirdiklan kaya birliginin Werner'in Gegis
Kayalan veya Fléfz tanimindan farkii oldugunu, an-
cak Gegcis kayalarn tanimina daha yakin oldugunu
belirterek, Werner’'in kétl imajindan uzaklasmak
amaciyla da farkl bir terim kullanmay: tercih etmigler-
dir.

Kretase

Kretase Sistemi (Terrqin Cretace veya Cretaceous
System) terimini ik olarak 1822°de D'Omalius d'Halloy
orfaya atti. Daha énce Werner ve dgrencller Sakson-
ya'da kumiasl ve kiregtaslarini calsmislar ve bu kaya-
tan Flotz kayalarmin Gst baldmuande tanmlamiglard,
William Srnith (1769-1839), iki ayn tebesir, yesikurntagi
ve Kllleri farmasyon olarak ayirdetmigti. O'nun tanmm-
ladig Gst tebesir zonu bagka aragtirmacilar farafindan
ingiltere, Fransa, Belclka, Hollanda, Almanya, Polon-
ya ve isvegte de tanimianmugt,




D Omualius d'Halloy. Fransa’da (Paris Havzas) yaphdl
calsmalar sonucunda, bes gruba ayrdidl ikincil (secon-
der) kayalann U¢ grubunu Kretase'ye dahil efti, Kretase
sadece tebesir dedil, kumtas ve marn da iceriyordu.

Conybeare ve Phllips 1822"de 'Crefaceous’ terimini
de kullanmislardir. Auguste de Montmollin, Jura Dagla-
rnda calisirken fosilli kiregtas ve mamlarn tanimlamigtir.
Bu kayalar, 'Terrain Cretace du Jura’ olarak adlandin-
lan Britanya'daki Yesilkumntaslian ile benzer dzellikteydi.

O Dufrency ve J. Elie de Beaumont, Kretase istifini iki
bélime ayirdilar: Jura daglanndd tanimlanan Neocomi-
an tabakalan ite yesikumtaslan ve marnlardan olusan
Alt Grup, beyaz tebegsirlerden olusan Ust Grup. Bu aynm,
basta Ingilizler olmak Uzere diger arastncilarca da be-
nimsendi.

Kretase'nin alt ve Gst olarak ikive aynimasi Amerl-
ka'daki calsmalarla da kabul edildi. R.T.Hill, Texas' daki
fosilli kiregtasl ve kumtaslannda yaphd calismalarda ta-
nimlacid Kértez Serlsinin Orta ve Ust Kretase'ye; Co-
manche Serisinin de Alt Kretase'ye denk dUstudu sonu-
cuna vard.

Jura

1795 yiinda Alexandre von Humboldt (1769-1859),
Fransa'nin guneyi, Isvicre'nin bahsi ve italyanin kuzey
bélgesine yaphd gezi srasinda, Isvicre’ dekl Jura dagla-
nndaki masif kiregtaglanndan olugan  Jura-Kalkstein'in
farkl bir kaya birlidi oldugu sonucuna varmis ve 1799 'da
yayinfanan kitabinda Jura-Kalkstein kayalarndan sézet-
migtir. Ancak bu tanimlama buginkl Jura'nin yalnizca
bir bélumudur. Humboldt, bir sistern olarak Jura terimini
kullanmasa da, Jura kirectas formasyonu, jeclojik za-
man cetvelinde Jura periyodunun kullaniming ik adim
olmustur. Conybeare ve Philips, ingiftere'de oollt serisin-
de Oolit (Ust) ve Lias (alt) olmak (izere iki formasyon ta-
nimladilar. Alman arastine Leopold von Buch, daha én-
ce Ingiltere’de Oolit ve Lias olarak ikiye ayrlan Jurd’rin
Almanya’nin guneyinde U bélime aynidigin belirti: Ust
(Beyaz) Jura, Orta (Kahverengi) Jura ve Alt (Siyah) Jura.
Fosil igerigiyle de buradaki Jura kaydlannin ingiltere ve
Fransa’dakilerls ayni yagta oldugu sonucuna vardi. Von
Buch, aynntili fosil galismalar ile de Jura'nin daha da alt
gruplara ayniabilecedini belirtiyordu. Bundan sonra Jura
kayalan konusunda caligan birgok arastinc, Jura’nin
ozellikle fauna agisindan ug bolime ayrldig konusunda
hemfikir oldular.

Kuvaterner

18. ylzyll sonlannda Jura ve Kretase yash kayalann
cazibesine kapllan birgok ingiliz jeolog, aragtirmasini bu
konu Uzerinde yogunlastrmist. Fransa ve ltalya'da da
durum farkl degildi, ancak buralardaki arastincilar Ardu-
ino’nun Tersiver kayalann da ¢alisyorlard.
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Prof. Buckland, 1823'de guncel ¢okellerin tarmamiri
Aldyyon olarak; alGvyonun altindag, ancak Tersiver kayar-
lannin Gzerinde bulunanlar ise Difuvyurn olarak adlandir-
¢ Bu adlandirma, diger Ingiliz arastincilarca da benim-
sendi. Paul G. Desnoyers, Terslyer'den daha geng olan
ve denizel, gdisel, allviyal ve volkanik olan butan ¢okel-
leri Kuvaterner olarak tanimiadi (1829} H.P.. Reboul,
1833 yiinda Kuvatemer ¢okelleri iginde rastlacid fosille-
fin guncel formiara ¢ok benzedigini belirtiyor, Kuvater-
neri Historik Zaman ve Prehistorik Tersiyer Sonrast Zorman
clarak ikiye ayinyordu.
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7. yUzylda Robert Hooke tarafindan gizilen ammonit resimleri

Triyas

Avrupa’da Trilyas yasl kayalann bulundugu alan-
larda 18201 yillarda ¢ok sayida arashrma yapildi.
Bunlardan en énemlisi Friedrich von Alberti'nin Al-
manya’'daki tuz yatakian ve ¢evresindeki kaydalar
azerinde yaphg ayrintih galismalardrr. Albert!, bugln-
kG anlamiyla Devir terimini, Formasyonile ayni anlam-
da kullaniyordu, Fosiller Uzerinde yaphidl arastirmalar
sonucunda Alberti Trivas’t ayn bir zaman bolimu ola-
rak jeolojik zaman cetveli Igerisine oturtuyor, ayrnca
Triyas' alt bélumlere ayirarak her bolum icerisindeki
fosilleri de listeliyordu, O'nun Triyas’| Bunter, Muschel-
kalk ve Keuper olarak Ug alt gruba ayirmasi ok az
dedisiklikle Avrupa’da kabul gbrdu.

Alberti'nin Triyas'| zaman cetvelinde tanimiamasi-
nin ardindan, dzellikle Alman ve Avusturyall jeologlar
Alp dadlarinda arastirmalar yapmaya basladilar. Bu-
ralardaki fosilli denizel seyl, kiregtasl ve dolomitter
Bunter, Muschelkalk ve Keuper alt zamanlar lle de-
nestiriterek tarumlandi,

E. Mojsisovics tarafindan Alp ve Himalaya dagla-
nnda Triyas ammonitleri Uzerinde ydarUtdien ¢algma-
tar, denizel Trivas faunast hakkindakl ¢alismdalann te-
melini olugturur.

Silariyen ve Kambriyen

ikincil kayalar ve (zerindeki geng kayalar konu-
sundaki galismalar 1800°IU yillann baslarnda hiz ka-
zandi ancak. bunlann yagga altinda yer alan gegis
kayalan veya yash grovaklar diye adlandinian kaya-
larda pek galisma yoktu. Londra Jeoloji Toplulugu
Gyesi iki arkadas, Roderick Murchison ve Adam Sedg-
wick bu konuya merak sardilar. Daha énce bir subay
olan Murchison atini ve av képedini sattiktan sonra
butdn enerjisini jeolojive verdi. 1824 kisinda jeoloji ko-
nusunda bir kurs gérda ve Londra Jeoloji Topluluguna

kahldl 1825 yazinda Ingiltere’nin glneybatsindaki
Devon ve Cornwall bolgesinde ¢alismatar yapt. 1827
yilinda Sedgwick ile iskogya'ya, 1828°de Lyell ile Fran-
sa ve Italya’ya ve tek bagna Alp dadlanna geziler
yaph. Calismalanni eski gecis kayalan Uzerinde yo-
gunlashirch.

Adam Sedgwick, kisa zamanda © zamanin je-
ologlannin liderl durumuna geldi. Londra Jeolojl Top-
lulugunda Murchison ile tanismasindan sonra karma-
sk kayalar Gzerinde yogunlasmaya bagladh.

1830'1arda Roderick Murchison ve Adam Sedg-
wick arazi calgmalannda topladikian fosiller Uzernde
birbirinden ayrn olarak laboratuvar calismalan yaptilar
ve her ikisi de 1832-1834 arasinda bu konuda makale
ve raporlar yayinladiar. 1834'de bir araya gslerek bir-
kag gun gecirdiler ve bulgulanni birbirlerine aktardilar.

1835 viinda Ltondra ve Edinburg Felsefe Dergisin-
de, Murchison ¢alghdn kayalan eski bir kabile olan Si-
fures adindan esinlenerek Sillriyen Sistemi olarak ad-
landirdl. Ayni makalede Sildriven’- alt ve Ust olarak iki-
ye ayinyordu, Tanimladid Siltriyen, Eski Kirmizi Kumtag-
lannin altinda, Sedgwick’in ¢alishd grovaklann ise
Uzerinde bulunuyordu. 1835 Agustosunda Sedgwick
ve Murchison, Sillriyen ve Kambriyen adlarnnin yer al-
didi bir makaleyi birlikte yaymnladilar. Sedgwick, cals-
hdr kayalarn Murchison tarafindan ¢aligilan SliGriven
kayalan kadar fosil igermedigini bsliterek bu kayaia-
11, ¢alighd bolge olan Galler bédlgesine Romalilar tara-
findan verilen Combric ismine atfen Kambriyen Siste-
mi olarak adlandiryordu. Arduaz, volkanik kayalar ve
grovaklann olusturdugu Kambriyen sistemini alt, orta
ve Ust olarak ¢ bdkime ayinyordu. iki arastirmac da
artk gegis kayalan teriminin kullanimasina gerek ol-
madigini belirtiyordu.

Devoniyen

Eski Kirmizi Kumtaslannin altinda yer alan kayalar-
daki (Kambriyen ve SitGriyen) calsmalannin ardindan
Sedgwick ve Murchison 1836-1839 arasinda ingilte-
re’'nin Devonshire bdlgesinde birlikte ¢alismalar yapt-
lar. Devonshire bdlgesindeki kayalann Galler bolge-
sindekilerden farkll olarak fosilli kiregtas tabakalan
icerdigini farkeftiler. Ordudan emekli birl olan William
Lonsdale, GUney Devonshire bélgesinde bazi formila-
nn benzer olmasina kargin mercan fosilleri iceren De-
von kayalarnin Sillriyen’den geng, Karboniferden
yash oldudu sonucuna vardi. Bu kayalar ingiltere’nin
diger bélgelerinde yaygin olan ve Sillriyen ile Karbo-
nifer arasinda yer alan Eski Kirmezi Kumtaslan ile es ol-
malydi, Ancak bu varsayim Sedgwick ve Murchison
tarafindan basglangigta kugku lle kargilandr ancak
daha sonra tamamen benimsendi. Sedgwick ve



Murchison Karboniferin altinda yer alan arduaz, kumtag
ve kirectaslanndan olusan kayalan Devoniyen adi ver-
dikleri yeni bir devire qit olarak kabul eftiler (1839),

Permiyen

1840 yilinda Murchison, Sedgwick ile Devoniyen ka-
yolannda yaphdr cahsmalan sunmak Uzere gittigh Pa-
ris‘te. Rusya’ya bir jeolojlk gezi yapilacadl haberini aldi
ve geziye katimaya karar verdi.

Murchison ve Fransiz paleontolog Edouard de Ver-
neull 1840°da birkag kislllk bir ekiple yola giktilar ve Rus-
ya'dakl yolculuklan bir yaz boyu strdd, Murchison oralar-
da ¢ok ilging Siltriyen, Eski Kirmiz Kumtaslan ve Karboni-
fer kayolan gérd(. Bu kayalar ¢ok az deforme olmustu
ve fosil de i¢eryordu, ancak Ingiltere’dekilerden olduk-
¢a farkhyd,

Bir sonraki yaz Rusya’ya tekrar bir gezl daha yoptilar.
Moskova'dan yola gikarak Rusya’nin Perm ve Ural dad-
lanni gezdiler. Murchison yol boyunca aragtrmalar yap-
11, bol fosil Inceledl. Foslllere dayanarak Sillriyen, Devoni-
yen ve Karbonlferl bir kez daha tanimladi, Bunlara ek
olarak Murchison bir periyod daha tanimladi. 1841 yilin-
do Moskova Bilim Akademisine Ural daglannin bat etek-
lerinde bulunan Perm kasabasina atfen yeni bir periyod
olarak Permlyen terimini kullanmalanm éneren bir mek-
tup yazdl. Inglitere’ye déndlkten sonra 1841 yilinda ye-
ni bir makalede Permiyen terimini kulland). Bu makale-
de, Urallann bahsinda Karbonifer kayalannin Ozerine Bra-
kiyopod fosilli marn, kire¢tas, kumtag ve ¢cakifaslannm
bulundugunu ve bu fosillerin Karbonifer kayalarnnddakile-
re benzer oldugunu belirtiyordu. Bu kayalardaki flora ve
fauna botanIagund ve alt-Gst iliskisini (Karboniferin Gstin-
de, Triyas'in alfinda) gézdnine alarak Permiyen adiyla
ayn bir devir tanimhyordu.

Ordovisiyen

19. yuzyilin ortalannda Iskog arastirmact Charles Lap-
worth, Iskogya’da yaphd calismalarda daha énce pek
calsimayan grapiolit fosilleri iceren kayalor Gzerinde
calsh. Ve graptolit tirlerine gére kayalar alt gruplara
ayirmaya galish. Ayrdidr zonlardan bir ks SilGriyen ice-
risincdleydi, ancak bazilan |se Silarlyen’den daha yash idi.
Lapworth Murchinson tarofindan fauna acisindan alt ve
Gst clarak ikiye ayrilan orilinal SllGriyen’Inin varkgn dog-
ruluyordu. Uctned grup fosilleri Sedgwick'in fanimladid
Kambriyen'in alt seviyelerinden toplamisti. O’'na gdre
Ust Sillriyen ayn bir periyottu ve buna Siltriyen denmeliy-
di, Kambriyen de fauna topluludu ile ayr bir periyotiu.
Ancak bu durumda, zaman cetvelinde daha énce ta-
nimlanan Alt Sildriyen boslugu doguyordu. Bu zaman
araldinda olusan kayalara eski Ingiliz kabile adi olan
Ordovices'e affen Ordovisiyen Sistemi adin verdt, Bu ka-

bilenin yasadid Kuzey Galler bdlgssindeki Bala kasabas
Ordovislyen igin tip alan olarak jeolojl literattnine gecti.

Pensilvaniyen ve Missisipiyen

Karboniferin alt ve Gst oiarak kiye aynlmasi birgok
Avrupall jeclog tarafindan kabul gémustt. Kuzey Ame-
rikal stratigraflar Karbonifer ki sisterne ayirdilar: Kémor
iceren ve daha geng olan Pensilvaniyen Sisteml ve ikin-
ci olarak da kiregtaslanndan olugan ve daha yash olan
Missisipiyen Sistemi. Kormdlr i¢eren geng tabakalar Ame-
rika’nin Penslivanya bélgesinde bulunuyordu ve bu alt
sistem buradaki ¢algrmatarda tanmianmigt. Daha son-
raki calismalar Misslsipi vadisine ydnlendirlidi ve burada
kdMUNU Pensitvaniyen tabakalannin altinda kiregtaslan
kesfedildl (1839). 1870 yiinda Alexander Winchell, Missi-
sipi vadisinin kuzey kesiminde yer alan ve kémur tabaka-
lan altinda bulunan kiregiaglanm Missisipiyen olarak ad-
landirdi,

Prekambriyen

Kambriyen sistemi altinda yer alan kayalara Karmb-
riyen éncesl anlamina gelen Prekambriyen adi verilmesi
genis kabul gordd. Jeologlar tarafindan genellikle ihmal
ediimlg olan Prekambriyen kaydlan kialann gekirdekleri-
ni olugturmaktadir. Ender olarak fosil icermeleri nedeniy-
le alt gruplara ayirmak pek mumkin olmamaktadir. An-
cak fosil igeriginden ¢ok, fiziksel dzellklerine dayanarak
yerel olarak baz bélgelerde ait bdlimlere aynlablimigtir.

Paleozoyik, Mesozoyik, Senozoyik

Paleozoyik termini ilk ofarak Adam Sedgwick 1838 yi-
Iinda dnerdi ve buglin bilinen Paleczoylk zarnanna es
anlamda Paleozoyik Serisi (Paleozoic Series) teriminl or-
taya att.

1840 yihinda John Philips, ilk kez Mesozoylk Zaman
(Mesozoic Erg) ve Senozoylk Zamani (Cenozoic Era) te-
rimlerini kullandi. Kretase, Jura ve Triyas devirlerinin Me-
sozoyik'e aqit oldudunu beliterek; Senozoyik zomaning
ait olan Eosen. Miyosen ve Pliyosen’e Tersiyer demistir.

Paleozoylk. Mesozoylk ve Senozoyik terimieri, Yunan-
ca’'da yasamak sézeUgu fle eski (ancient), orta (middle)
ve guncel/yeni (recent) sdzcUklerinin birlesmesinden
meydana gelmigtir.
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